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DaHHMHT 10/13ap0JUId Ba aXaMHUSATH.

['eHOMMKaA MOJIEKYJISIp TE€HETUKAHUHI OMp WYHAIMIIM XUCOOJIAHUO TUPHUK
OpraHu3MJIap I'€HU Ba I'€HOMMHM YyKyppOK YypraHuira Kaparwirad. ['eHommuka
acociapu (paHHHUHT SHTM Typu OYnIMO YHUHI A073apOjauru Typid opraHu3Miap
IF€HOMJIAPUHUHTI XyCYCaH, 0/1aM, XallBOH, MUKPOOPraHU3MJIAp XaMJa YCUMIIMKIIap
TEeHOMJIAPUHUHT IINAJAT OMIaH TaAKUK KWJIMHUIIA OWiiaH OeNruiaHaIu.

OmaM TEHOMUHHMHI TYJIMK XaMJa HWHCOH KacCaJUIMKJIApUHHU KEITHPHUO
yukapyBud 30 1aH OpTHK Mapas3uT Ba OaKTEpHsUIap T€HOMIIAPU TYIUK €KUM KUCMaH
CEKBEHC KWJIMHIAHJIUIY (KETMAa-KeTJIUTMHUHT VKWITAHJIWTYM) TE€HOMHKAaHUHT
acocuil IOTyKJIapuaH XucoOsaHuO ymoly MabiIyMmMOT/Iap KacajulMKiapra Kapliu
npouIaKTUKa Ba AMATHOCTHUKA UIIUTApUAA KeHT (oinamaHmIMOKIA.

@aHHUHT MaKcaau Ba Bazudaiapu.

daHHM YKUTHUIIAAH acOCUi Makcal — Tanalanapra OyryHI'M KyHJAarud JyHE
OJUMJIapM TOMOHMJAH THUPUK OPraHW3M T'E€HOMJIAPUHU CEKBEHC KWJIMIL,
TeHJIAPHUHT CTPYKTypa Ba (YHKIMSUIApUHU YpraHuim O0yinda oaud Oopunaétran
WIMHMA TagKUKOTJIapu, F€HOM Japa)kacuaa spaTuiaéTraH SHIM TEXHOJIOTHUsIap
yIapHUHT KOHYHUSTJIApUM Ba MNpPUHLMILIApU TyFpucujga OwnuMm Oepuiira
KapaTWITraH.

Tupuk TabMaTHUHT XapaKaTIaHUIIM Ba PUBOMKJIAHUIINAA T'€H Ba TEHOMHUHT
axamuaTd. @aH KUILIIOK Ba XalK XY>KaJIUTd aManuéTiapa TeHOMHKa METOIapu
Ba IOTYKJIapuaaH QoinanaHnuiHu Eputud oepaau.

®anHn YkuTHIIL Basudanapu - Tajadasapra reHOMHKa KypCUHUHI acoCUi
Ooynumiiapu, Oapya WYHaNWILIAPW, W3JIAHUII METOJJIapUHM Ba SHIU Kamuer,
UCTUKOOJUTApUHY €TKa3HIIaH noopar.

DaHHUHT YKYB pexkagaru 0omka ¢ganinap Ouiad y3apo 00FJIMKJIUTH Ba
yCJIyOuii sKMXaT/AaH y3BUIl KeTMAa-KeTJINIH

“I'enoMuka acociapu” (aHu MyTaxacCUCTUK (aHu XucoOmaHub, Tanadanap
YHH TYIWK Y3MAMITUPUILIAPU YYyH THPUK MaBXYAOTJIIApDHU YpraHyBUd
yMyMOHOJIOTUK (pannap: OOTaHUKa, 300J10TUs, OMOKUME, (hr3noaorus, Onopusnka,
UPCHUAT KOHYHUSTIAPUHHU, TEHETHKA, MOJIEKYJISIp TEHETHKa, MHUKPOOHOJIOTHS
IIYHUHTAEK, OpraHu3MjapHu aTpod MyxurT OusiaH y3apo MyHocadaTiiapHU
YpraHyBUYHM HKOJIOTHS, THPUK OPTAHW3MHH WYKU Ba TAIIKU TY3WINIIHNHHA YPraHyBUN
aHaromus Ba mopdosorust (annmapu Owian Oupranukaa Tabuui Qanmap: KUME,
bu3nKa, MaTeMaTHKa Ba 3aMOHABUN KOMIIOTEP TEXHUKACHU 3aMOHABUN yciyOmap
épaamuia  opraHusmiapia coadp —OynmaguraH — Mypakka® — skapaéHiapHH
YMYMJIAIITHPHUII YYyH €Tapjid OWiIMM Ba KYHHKManapra sra Oynumu Tanad
ATUIIALIHN.

DaHHUHT UILIA0 YNKAPUIIAATH YPHH
PecnyOnukaMu3HUHT UKTUCOINETH byHmameHTan (haHIapHUHT
PUBOXIIAHWIIIATA Ba YHHUHT FOTYKJIapura Xam OOFNMHMK. XO3WPTH 3aMOH
OMOJIOTUSICHHUHT KECKUH PaBUILIa PUBOXKJIAHYBYM COXacu Oy reHoMuKa haHuaup.
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Myaunr cababmu ymOy (aH acocuit UXTHCOCHMK (paHu XucoOmaHHO, HILTad
YUKAPUII TEXHOJOTHK TU3UMHUHUHT akpaiMac OYFUHHN X0coOIaHaIu.

@aHHM YKUTHIIAA 3AMOHABMH ax00poT Ba
NeJaroruK TeXHOJIOrusijiap

Tanabanapau reHOMHKa acociapu (aHUHU V3NATUPUIIUIAPU  YUYYH
VKATUIIHUHT ~ WJIFOP Ba 3aMOHaBUM  ycyulapujaH  GoialaHuil, SHTU
WH()OPMAITMOH-TIETATOTUK TEXHOJOTHUSJIAPHN TaAOWK KUJIUII MYXUM axaMHUATTa
sranup. PaHHM Y3MaMITUPUIAA JApCIUK, YKyB Ba YCIayOwid KyJutaHmasap,
Mabpy3a MaTHJIApW, TapKaTMa MaTepuajiap, JJEKTPOH  Marepuauiap
doitnananunaan. DOaHHUHT YKATUII TypilapH JacTypAa KypcaTHIraH MaB3ylap
Mabpy3a, amajauid MalFyjaomiap wmakiuaa onud Oopunamu. IllyHuHraek
aTpodauya OWJIMM OJMIIHM TabMHUHJIAIl MakKcaauaa Tajabanapra MyCTaKuWi WII
Map3yJiapu Xam Oepwiaad. MabiyMoTiiap KyprasMaiud YKyB KypoJulapH,
Mpe3eHTalus, MYJIbTUMEANAa, MHUKPOCKOI, TOTaJl Ba KeCcMalu mpenapariap
Epnamuna onub Oopwianu. Mabpysa, amanuii Ba 1abopatopusi aapciapujia Moc
paBuia (aHHUHT WJIFOP TEXHOJOTUsIapAaH Qoinananuiran xojjaa oiaud
Gopunanu: “Y3apo 6axc”, “Bymepanr”, “AKiuil XyKyM”yCyJUIapy KyJIaHUIAIN.

I'enomuka acocJsiapu 0yiinua rajnadajjapHUHT OMJIMMH, YKYBH Ba
KYHUKMAJIapura Kyiu/jaauras rajaaoJap.
“I"'enomuka acocyiapu” YKyB (paHUHM Y3JIAIITUPHUIIL )Kapa€HU1a amalira
OLLIMPWJIAJIUTaH Macaiajiap aoupacuaa OakajiaBp:

- T'enomwuka (haHMHMHT aCOCHI MPUHIUILIAPUHU MyKaMMaJl OVIIHIIIH;

- Tennmap Ty3WwnuIIM, TE€H KOHIEMIMACH, TEHOMJIAD XWJIMa-XWUIUTHHU
OWJIMIIN Kepak;

- MPOKapUOT Ba JYKAPHOT OPraHU3MIap Te€H JJIEMEHTIAPUHUHT acOCUU
TY3WIHIIH, yJap TeHOMHU ypracujard GapkKiapHH TYIIYHWIIA Ba OWIWIIN
Kepak;

- JlaGoparopusiia karra Ba  KUYMK aMalu€T WIUIAPUHU Oakapuiiga
Taxpubara ora OYynumM, >KymjaagaH Trenb-dJekTpodope3  YTKa3uil,
3aMOHABHI KOMIIbIOTEpJIap/ia HWIIJIall OJIUII, 3aMOHaBHMl JabopaTtopus
ac000-yCKyHAJTapUHUHT ~HWIJIAIl MPUHIUITIAPUHN  OWUJTUIIHM, OPraHu3M
tykumacugad reioM JIHKcuHm axkpara onwium, OJIMHTaH HaTWXKaJapHU
DKCIIEPUMEHTA TaxJIMJI XaMmMJa MaTeMaTHK KalWTa TaXJIHJI Kuja OJIHIIH,
uiMui  amabuétnapiaaH (Qoiimanana olvIId KaOW KYHMKMallapura osra
OYIUIIM Kepak;

- ®anra Teruuuiy OYiraH TEPMUHJIAPHUA OWIIMILM, TETUILUTH OMOUH(DOPMATHK
JacTypJiap OWJIaH WIUTAII TYIIyHYajJapra ara OYIuIy Kepak;

- buoundpopMatuk MabIyMOTIApHHM TaxXJWi1 KWIWII >KapaéHuaa Taiadaap
amMalnii MaTeMaThKa, axOoopaT TEeXHOJIOTHSUIApY Ba JACTypJall acoCIaprHU
OMIHINY Ta1ad KWJIMHAIH.

- T'enomuka omgumma Typran nom3ap0 Myammolapaan xabapaop OVmumu
Kepax.



ACOCHI KUCM

Kupui. I'eHoOMUKaHMHT aCOCUI TPUHUMUIJIAPH.

'eHomuka Kypcura Kupuil. ['éHOMHMKa TylIyHYacH Ba YHUHI TapUXH.
PexomOunant /IHK TexHonorusicu, reHoM peBOJIIOLHUSACH, T€HOMHUKA acoCiapH,
T€HOMHHU KapTaJallITUPUIL, T€HOMHHU CEKBEHCAll (HYKJIEOTH] KETMa-KETJIUIMHU
aHMKJIAIl), TeH OHTOJIOTHSICH NPEAMETH, MaKCcaIu Basudaapy, TEHOMHHM ILapXJjalil
(rewnmapuu anukiam), @OaHHUHT pUBOXIAHUII Oockuuwiapu. Pan cudartuga
PHUBOKJIAHMILIM, Ma3MyHHU Ba Basudanapu. [ eHoMuka GpaHuIaru oTykiap.

I'ennap Ty3maMimm, reHoMJIap XuJaMa-XuwIJIMId Ba
YJAPHHUHI CTPYKTYpPAacCH.

'en Ba reH KOHUENUMSACH XaKWJa TyIIyHYa, ajUlesib Ba albTEPHATHB
oenrunap. Ilpo- Ba 3ykapuoT reH 3JIeMEHTJIapUHUHT acOCUM TYy3WIMILN. DK30H Ba
unTponnap. ['en kmacrepnapu, npomorop. TATA-61mokx, CAT-6110K, 23HXaHCEpAAp
Ba caineHcepsap. TpaHCKpUIIKs, TpaHCISALUSA Ba OKCu cuHTe3u. CtapT Ba CTOI
Kkojonnap, uapopmarron PHK, pubocoma Ba yHUHT cyOOUpIUKIApH, HHUITAIHS,
AJIOHralMs Ba TepMUHAIMS oMuuiapu. [Ipo- Ba aykapuoT reHomuiap yidamu, mpo-
Ba 3YKapHOT XpOMOCOMaJapy TY3WIHILIH, LICHTPOMEDP Ba TEIOMEpiap TY3WIHILH,
TeHJIApHUHT XpoMocamaiap Oyiinya TapKajaull KOHYHHUSTIapu, MUHUMaJI T€HOM
KOHLEMLHUACH, TYpPJH XWJI OpraHu3MJapJard TreHjap TY3WIHIIN: Y3YK-Y3yK Ba
Y3IyKCU3  KOJUIAHAIUTaH  KETMa-KeTJIMKIAp, PEryjiasaTop 3JIEMEHTIApUHUHT
YKOMIamuIM Ba ymuamnapu. bakrepusi, Oup Xyxalpanu 3yKapuoT, yMypTKacu3 Ba
YMYPTKQJIM XalBOHJIAP, YCUMIIMKIAp T€HOMJApHU TY3WIMIIA Oup-Oupunan ¢apk
KWJIyBYHM XYCYCHSITIIApH.

I'eHOMHUHI KOMJIAHMAUIUTAH JJIEMEHTIAPH

Carenmur  JJHK, MuHM Ba MHKpoOcCaTEUIUTIIAP, TPaHCIIO30HJIAp,
peTpoBUpYCIIap, PEeTPOTpaHCIo30oHmap. |S-anmementnap, TYFpu Ba WHBEpTIAHTaH
TakpopiaHunuiap. TpaHCMO3UIIMOH AaKTUBIMKKA TabCHUpP OTYBUM OMUJILIAP.
Tpancniozonnap €paamuga MyTalusiiap SpaTUIl TEXHOJIOTHSCH Ba YJAPHUHT
amanuii Omorexnonorusgaru axamusata, LINE (long interspersed repeated
sequences), SINE (short interspersed repeated sequences) Ba MITE (miniature
inverted-repeat transposable elements) »snementnapu, Alu-keTMa-KeTIHMKIAPH,
TICEeBIOTEHIIAp.

MouJiekyasp mapkepJiap

Monekyisip MapkepJsiap Ba yJIApHUHI aMalIMETIapAa KyJUIaHUIIW. PecTpukunoH
dbparmenTinapauar  y3yHaura nomumopdusmu  (RFLP) wmapkepnapu. Opnuit
tTakpopianyBun ketma-kemkiaap (SSR) JIHK mapkepnapu cudaruma. JTHKuauHT
taconuduit amnudukamusicun nonumoppusmu (RAPD), ammmmdukanusianran
bparmenTiap y3yniauru maumopdusmu (AFLP), nonuMopdusM pecTpUKIIMOHHBIX
¢parmentoB  ammuduuupoBanHot  JIHK)  ammmudukanusnanran  JTHK
pectpukius Gpparmentiapu noaumopduzmu (CAPS Ba dCAPS).



I'enomuka meromiapu
I'enomuunar JAHK napaxacupmarm  taxawnu, [I3P, renb-anexktpodopes,
peCTpUKIUSAIAI, MOJICKYJIAp KIOHJAI Ba cekBeHcnam ycymiapu. GWAS,
oupnykiaeotun momumoppusmMuuau (SNPs) anumkmam, DNA-Chip,  SNapShot,
SNPlex Ba Oomkanap. ['emomuunr PHK mapaxacumaru taxmaunu; MPHK
skcrmpeccuscu, Nothern blot, RT-PCR Ba 6omkanap, cDNA-chip, SAGE, SSH,
Differential display.

ONHUTreHOMHKA
DONUreHoM Ba SMHUTEHTHKA XaKuaa TynryHda. «OgaM SITUTreHOMI JTIOMMXAcH,
TCHJIAp MIUIANIMHU OOMIKAPUIN Typiapu (TPAHCKPHIIMSA, IOCT-TPAHCKPHUIIIINS,
MOCT-TPAHCIIAIUSA  Japakacujia), OSIUTeHeTHK Moaudukanus typaapu, JIHK
METWIJIAITHN YpraHuIll yCyJlapy, TeHOM ydYacTKaJlapuHU METWIIIAI, TeHJIapHU

METHJLIAIL, CpG opomuanapu, «OnureHeTuk coatiapy, reHom JIHKHH
oucynphutau unuiam, oucynbput cekBeHcnam, Metwicnenuduk [I3P (MSP),
TUCTOHJIAPHU MoauUKaMsIIAll  TypJiapu (ameTwinan, MeTHUJLIAII,

dochopuani, yOMKBUTHHHUIUIAII Ba OOIIKAIap).

CrpykrypaBuii Ba yHKUHMOHAJ F€eHOMUKA

'enynapau  aHuWKiam Ba yJapHU (QYHKUUSJIAPUHW YpraHuil yCyJlapH.
['ennap okchmpeccwsick Ba YHUHT acocuid  Oyrumimapu, Real-time PCR
MabIyMOTJIADUHU  KOMIIBIOTEpJA  TaxXJuid  KWIKIL.  TpaHCKpUNTOMUKA,
TpacHKpUMIMs (akTopiapu, OKCWIUIAp MOIUMOPPU3MU, OKCUI  (DOIAUHTH,
MOJIEKYJISIp ILANEPOHJIAP, T€HOMHUHI PEryJjsToOp, TPAHCKPUIILUSA, TPAHCISALMUS
kucmiapu. Knunk PHKnap Ba ynapuunr axamustu. kJ{HK Ba EST-mapxkepnap.
k/IHK-xyTyOxonacunu onumHUHT siHTH TexHosorusicu, UniGene kiacrepu. ['en-
HokayT, PHK-unrepdepenuus (RNA1) Ba yHUHT NPUHLIUAIH, ACOCUN XyCYCUATH Ba
MEXaHU3MJIapH, MUKPOIPPEN, caizep.

Kuécnit renomuka
Kuécuit reHomMHKa xakKuia TylIyH4Ya, TEHOMJIAPHU KOMIIBIOTEP JacTypiiapu
épnamuna Oup OWpUra CONMINTUPHUIN, KETMa-KETJIWKIAPHU TaKKOCJHAI, TOMOJIOT
TeHJIap, OPTOJIOTIIAp, Mapajioriiap, KCEHOJIOTIap, TeHIIap dBOJIOIMAICH Ba YIApHUHT
kenuO uyukuiy, MynsTured ownanap, STR- mapkepiap, GUIOTEHETHK MIaxapa,
raruIoTUI XaKuja TyITyHYa.

IonyasinuoH, MUKI0OPHUIA Ba IBOJIIOIHOH TeHOMHKA
[TonynanuoH TEHOMHMKA XaKuaa TYIIYHYa Ba YHHHT aMalldii aXxaMHsTH,
MyaMMoOJIap Ba HUCTUKOOJUIApH. DBOJIOIMOH TEHOMHUKA. DBOJIOIMOH TE€HOMHKA
XaKuJa TYIIyH4Ya. DBOJIIOIMOH T€HOMHUKAHWUHT THOOMETHAru axamusiTv. [ eHoM
MabIyMOTJIapu acocuga (GUIOTEHETUK MdapaxT Ty3ull. MHUKIOpUN TeHOMHKA
XaKuaa TylIyH4a Ba YHUHT aMalduil axaMusITH, MyaMMoJjap Ba yHHUHT
UCTUKOOIIIapH.



THOOMET reHOMHUKACH
['enomnapHuHr  OMOTHOOMET  TAAKUKOTIIApU. [€H  JAMarHOCTHKACH.
[IpeBeHTB THOOMET M TeHOM mnoJuMopdusMu. ['€H KacaIMKIApUHHUHT
CUMIITOMJIaH OJIMHTM JHarHocTukacu. I'eH Ba Xyxaidpa Tepanuscu. [eH
UMMyHM3anuscu. ®PapMakoreHOMHKa. ['€HOMUKAHUHT IOKYMJIM, HPCUH Xamja
OHKOJIOTHMK KaCaJUIMKJIApHU JaBojlamijgard ypHu. ['eH macnoptuzaunusicu. Onam
T€HOMH.

I'enomMukanu yprauumaa 6MOMH(POPMATHKAHUHT POJIH
buoundopmatuka QaHMHMHT MakKcaad Ba YHUHT TE€HOMHKA (aHH
PUBOXKIIAHUIIMAATH aXaMHUATH. O1aM TeHOMHHH TYJa €UMWIMIIAIATH aIrOPUTMHK
JaCTypJIapHUHT axaMusATH. buonHpopmaTHka Ba TeHOMHKa (haHmapu Kemaxkard,
reHeTuk uHpopmanmsuiap Oanku. Kapranmamrupuimn gactypiapy, T€HJIAPHUHT
(GUIOreHeTUK IIaKapajJlapuHU YpraHull JAacTypiapd, TeHJIapHU TaKKocjall,
aHOTHpJIAII JAaCTypJapH.

Mabpy3a MaB3yJJAPHHHHT COATJIAPAA TAKCMMOTH

XaxkMu
Ne Mabpy3a MaB3yJiap Ma3MYHH (coar)

Kupuu. I'eHoOMUKaHMHT aCOCH NPUHUUILJIAPH.

['eHomuka Kypcura kupuil. ['eHoOMuKa TylIlyHYacu Ba YHUHT
tapuxu.  PexomOunant  JIHK  texmomorusicu,  reHom
PEBOJIOLMACH, TEHOMHKA acOCJIapy, TeHOMHHM KapTaJIallTUPUIL, 2
T€HOMHHM CEKBEHCAll (HYKJICOTH ] KeTMa-KEeTIUTUHN aHUKJIAIII),
F€HOMHU  mapxJjam  (reHjnapHud  aHukiam),  DaHHUHT
puBoxiaHuil Oockuunapu. PaH cudaTtuga PUBOKIAHUIIIU,
Ma3MYyHHU Ba Bazudasiapu. 'eHomuka panugaru otTykiaap.

I'enyiap Ty3uaMiyg, reHoMJI1ap XWiMa-XHIJIMTH Ba
YJAPHHUHI CTPYKTYpPAaCH.

['eH Ba reH KOHUENLIMACK XaKuaa TYILIyHYa, ajulelib Ba
anbrepHatuB  Oemrmnap.  Ilpo-  Ba  sykapuor  TeH
AJIEMEHTIAPUHUHT aCOCUI TY3WJIHILIN. DK30H Ba UHTPOHJAp. ['eH 4
kiacrepiapu, npomorop. TATA-6mok, CAT-061ok, sHXaHCEpIap
Ba cauieHcepyiap. TpaHCKpUIILMSA, TPaHCISIOUMA Ba OKCHII
cuatesu. Crapt Ba cronm Komoumap, uHpopmarmon PHK,
pubocoma Ba YHUHT CyOOMPIUKIIApH, MHUITHAIUS, SJIOHTAIUS Ba
TepMuHanus oMuwuiapu. [Ipo- Ba sykapuoT reHommap yJidamu,
IPO- Ba JYKAPUOT XPOMOCOMAIAPU TY3WJIUILIH, LEHTPOMED Ba
TejgoMepiap TY3WIMIIM, TEHJIApHUHT Xpomocamayiap Oyiinua
TApKaJuIl KOHYHMUSTIApU, MHHUMAJI TE€HOM KOHUEHIIUACH,
TYpJIA XWUJI OpraHu3MIIapJard reHnap TY3WIHIINA: Y3YK-Y3YK Ba
Y3IyKCH3  KOJJIAHAJWTaH  KETMa-KeTJIUKIap,  PEryJsaTop
AJIIEMEHTJIApUHUHT Koinamummy Ba ynuamnapu. bakrepus, Oup
XyKaipaJli 3yKapuoT, YMYPTKAaCH3 Ba YMYPTKQJIM XaWBOHJIAP,




YCUMIIMKIIap T€HOMIIAPHU TY3WIHUIIN Oup-Oupuaan ¢hapK KUIyBYU
XYCYCHUSITIapH.

['eHOMHHMHT KOJJIAHMAHIUTAH 3JIeMeHTIapu

Caremmur  JIHK, MUHA  Ba  MHUKpPOCATEIUIUTIAP,
TPaHCIO30HJIAP, PETPOBUPYCIAp, pPETPOTpaHCIo30Hmap. [S-
JIEMEHTNIap, TYFPU Ba WHBEPTIAHTAH TaKPOpJIaHUIILIAP.
TpaHCHO3UITMOH  aKTHUBIMKKA TabCHpP OTYBYM  OMUILIAP.
Tpancno3onnap €épaaMuga MyTarusiap SPATUIl TEXHOJIOTHSICH
Ba YJIApHUHT amanuii OuorexHonorusgaru axamusTta, LINE
(long interspersed repeated sequences), SINE (short interspersed
repeated sequences) Ba MITE (miniature inverted-repeat
transposable elements) smementnapu, Alu-keTMa-KeTIHMKIAPH,
TICEBJIOTEHIIAp.

MouJiekyJisIp MapkepJiap

Monekynap wMapkepiaap  Ba YJIapHUHT aManuéTiapiaa
Ky/maHumi.  PecTpukumon — ¢parMeHTIapHUHT — Y3YHJIMTH
nosmmopdusmu (RFLP) mapkepnapu. Opauili TakpopiaHyBUH
ketma-ketnukiaap  (SSR)  JIHK  mapkepnapu  cudatuaa.
JHKuunr  tacoguduit  aminuukanuscu  MOJIUMOPHU3MU
(RAPD), ammnudukanusianran  (QparMeHTiIap  Y3YHJIHUTH
mwmmopdusmu - (AFLP), mnomumopdusm  pecTpUKIITMOHHBIX
dbparmMeHToB aMIUTU(UITUIPOBAHHON JTHK)

ammmmukanusuianran - JIHK  pecrpukuust  dpparmentinapu
nosmmopbuzmu (CAPS Ba dCAPS).

I'enomuka meroaiapu

I'enomuunr [IHK papaxacumarm  taxywunu; [I3P, rens-
aMeKTpoope3, PpEeCTPUKIUSIIANI, MOJCKYJIAp KJIOHJAIl Ba
CEKBEHCIAII yCyJu1apu. GWAS, OUPHYKICOTHU]T
nomumopdusmuan (SNPs) anmkmam, DNA-Chip, SNapShot,
SNPlex Ba Oomkanap. I'enomuunr PHK napaxacunaru
taxaui; MPHK skcnpeccuscu, Nothern blot, RT-PCR Ba
Oomikanap, Microarrays, cDNA-chip, SAGE, SSH, Differential
display.

INMUTeHOMHKA

ONUreHoM Ba DJNUTEHTUKA Xakuja TymyH4ya. «Opam
AIUTCHOMMWY JIOMMXACH, TeHJIap UIIAIIMHN OOLIKAPUII Typiapu
(TpaHCcKpuUIILIHS, NOCT-TPAHCKPUIILINS, MOCT-TPAHCIISLIMSA
Japaxkacuna), SNUreHeTuk wmonaupuxanus typaapu, JHKau
METWJUIAI, TEHOM Yy4YaCTKaJIapMHU METWLIall, TeHJIapHU
Mmetwiami, CpG opomuanapu, «OnureHeTuk coatriapy», JHK
METWJUIALIHU Ypranum ycyinapu, reHoMm [JHKHu Oucynbputiu
unuiaii, oucynsdur cexkpercinaii, Metuncnenuduk [13P (MSP),
TUCTOHJIApHU ~ MoauUKauusiam  Typjaapu  (alueTHUIall,
meTmanl, ¢pochopuian, yOMKBUTHHAIUIANT Ba OOIIKaIap).




CrpykrypaBuii Ba PyHKIMOHAJ TeHOMHUKA

['ennapHy aHUKJAll Ba yJlapHU (YHKUMSUITAPUHU YpraHUII
ycyiuiapu. ['ennap skcnpeccuscu Ba YHUHI acOCUM OYFUHIIApH,
Real-time PCR MabiayMOTIapiHU KOMITBIOTEP/Ia TaX AT KHJIHIIL.
TpanckpunToMuka, TpacHKpUIUuUs (GakTopiaapu, OKCHILIAp
nonuMop(u3MH, OKCHUI (OJNIUHTH, MOJIEKYJSp IIarepoHsap,
TEHOMHHUHI PETYJISATOP, TPAHCKPHUIILNS, TPAHCILILUSA KUCMIIAPH.
Kuunk PHKnap Ba ymapuunr axamusaru. k/IHK Ba EST-
MapkepJap. k/IHK-xyTyOxoHacuam OJIMLLIHUHT SIHTY
texHonorusicu, UniGene kinactepu. ['en-nokaytr, PHK-
unteppepennust  (RNAi) Ba yHUHT TOPHUHIMIN, acOCUH
XyCYCUATH Ba MEXAHU3MIIAPH, MUKPO3PPEH, canzep.

Kuécuii reHoMuka
Kuécuii reHommka Xakuja TylIyHYa, TE€HOMJIAPHU
KOMITBIOTEP JacTypiiapu €paamuaa Oup Oupura COIUIITUPUIL,
KETMa-KETJIUKIApPHU TAKKOCJAIll, TOMOJIOT TeHJIap, OpToJioriap,
napajioriap, KCEHOJIOTJIap, TE€HJap ASBOJIOLMICH Ba YJIIAPHHUHT
kenuO uwukumy,  Myneturen ounanap, STR- Mapkepiap,
(bUIIOreHETHUK MIaXKapa, TaluIoTUI XaKua TyIyHYa.

HonyassunoH, MUKIOPUI Ba IBOJIIONUOH FT€eHOMHUKA

[Tonmynamuon T€HOMUKAHUHT aMauin aXaMUSTH,
MyamMMoOJIap Ba YHUHT HCTHKOOJIIapU. DBOJIOIMOH T'€HOMHMKA.
OBOJIIOIIMOH  TE€HOMHKA XakKuJa TylIyH4Ya.  OBOJIOLHOH
TeHOMHUKAHUHT THOOMETHarn axamuatu. [ eHoM MabiymMoTiaapu
acocuaa (buIOoreHeTuK IapaxT TY3UILL. Muxknopuii
F€HOMUKAHUHT XaKuJa TyllyH4a. MHUKIOpUM T€HOMHKAHUHT
aMaJInil aXxaMUsITH, MyaMMOJIap Ba YHUHT UCTUKOOJUIAPH.
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Tuoouér reHomukacu
['eHOMIapHUHT OMOTHOONET TaJIKUKOTJIapH. I'en
nuarHoctukacu. [I[peBeHTHB THOOMET U TEHOM MOIUMOPPUZMHU.
['eH KacayUIMKIAPUHUHT CUMIOTOMJAAH OJJAWHTH JUArHOCTHKACH.
['en Ba Xxyxkailpa Tepamusicu. [eH  UMMyHH3aUUACH.
PapMakoreHoMuKa. | €HOMHUKaHUHI IOKYMJIM, UPCHM Xam[a

OHKOJIOTHK KaCaJlJIMKJIApHU JaBoJialgaru YPHHU. I'en
MMaCIIOPTU3alACH. OI[aM Ir¢HOMMU.
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I'enomMukanu ypranumaa 6MOMHGOPMATUKAHUHT POJIH
buonndopmatuka haHMHUHT MakKcaaud Ba YHUHT T€HOMHKA
danu puBokIaHUImUAaru axamusatd. OpgamM TEHOMUHHU TYIa
CUWIMIIUAATA  QJITOPUTMUK  JACTYPJAPHUHT  aXaMHSITH.
buonHndopmaTuka Ba reHomuka ¢aHIapu Keja)xaru, reHeTHK
uHdopmanusimap  Oanku.  Kapramamwrrupum — gactypuiapw,

TeHJIAPHUHT (uIoreHeTuK HIaxapajapyuHu ypranuut
JACTypJIapy, TEHJIAPHU TAaKKOCJAIll, aHOTUPJIAI 1aCTypJapH.
KAMHU 26




AMaIuil MAIIFYJIOTJIAPHU TAIIKWJI 3THII OyiiN4a TaBCHS Ba
KypcarmaJiap

AManuii MamFyinomiap Tanabanap TOMOHUJAH  Ha3zapuil OWJIMMIIApUHU
MycTaxKamJlall y4yH Xap Oup MaB3y OViimua ajoxuja Y3ialmTupuiaad. AManuii
MalIFyJI0Tiap MaB3YJAPHUHT  Ma3MyHWJAH KeauO YMKuO, Ja00paTOpUSHUHT
acOoOJyapua MIIaIl, 3pUuTManap Ba acOoOsapHu Tanépiaii, TadauIla, cxema Ba
BUIMOGUIBMIIAp TapUKacuJard VKyB KyprazMaiau Kyposuiapu Epaamuia
y3aamTupuaud TacBUpIIapH Uil Aadrapiapra TyIupuiIaIm.

AManuii MalmFyJIoOTJIapHM TallKWi ATl Oyiimda kadeapa mnpodeccop-
VKATYBUMWJIApU TOMOHHUJAH KypcaTMa Ba TaBCHsUIap HILIa0 YMKWIAOWA. YHJa
tajabanap acocuii Mabpy3a MaB3yJapu OViinda oiaraH OWIMM Ba KYHUKMaJTapWHU
MaIIFyaoTaap onud 6opwuil xxapaéHuaa siHaga oouragunap.

AMaJIui MALIFYJIOTJIADHUHT MaB3yJIapu

1. JlaGoparopusiaa 37ekTp Ba ra3 acboOiapujia, 3puT™Ma Ba MO AalIap Xam/a
nabopaTopus yCKyHaIapy OWJIaH MIIJIAIIA WIUTAA TEXHUKA XaB(CU3IIUTUTa
pYOSl KWINIITHYU YPraHUIIL.

2. DIEKTPOH Ba aHAIUTHK TapO3Wiap, TUCTUIUISTOP, aBTOKJIAB, IIEHTpUdyra,
AIIEKTPOOpeE3 KUX031apu, BOPTEX, BAaAKyM KOHIIEHTPATOPH, CIIEKTPOPOTOMETP,
[13P yckyHaapu OWiIaH UIUIAIIHYA TYIIYHTUpHIIL. JlaMuHapaa uiiam TapTHOu.

3. DputManap Taépiaml yayH UAUIUIapuHu cTeprwiiamnt. pH-metp Ba
kayiOpoBka Ownad unuiail. ['enom JIHK axkpartuin yayH sputmanap Ba
acOo00napHu Tanépiarl.

4. Typnu meromiap épaamuaa YCuMiuK TykuManapuaad renom JIHK
XpATHUILLL.

5. T'enom JIHKcu koHueHTparusiciau aHukJiai (cnekrpodoromerp acooom
Xamjia refib-3yekTpodopes ycynu épraMuia).

6. TpaHCHIUTIOMHUHATOP XaMa relib-XyXoKaTIalTupyBun Tu3um (gel
documentation system) yckyHacu OuIaH HIITAITHA YPraHMIIL.

7. Tepmouuknep 6wnan unutamnu ypraaum. JJHK mapkepnapu xamma
pectpukTasa pepMenTaapu Ounan unuianHu ypraauiui. [13P yayn unrun
apajammMa Tanéprian Ba peakuus Kyuuul. Pectpukius yTkasuml.

8. ITlommakpwiamun Ba araposa rejutapunu tanépumamt. [13P Ba pectpukims
MaxCyJIOTJIapUHU Tellb-3JIeKTpodopes ycynu EpaaMuia BU3yaanu3alus KUl Ba
relib-Xy>XKKaTIalllTUPYBYH TU3UM/IA CaKJIalll.

9. MapQTL, JoinMap, MapChart, WinQTLCartographer, QGENE
KapTajamTupui OMonH(GOpMaTHK JacTypiapy UILIAIl MPUHIUILIApH OusiaH
TaHUIIIMIIL.

10. MaTepHeT TapMoOFua HYKJIEOTH/ ] Ba OKCUJI MabliyMoTiap 06a3acu
(BLAST, GenBank, EMBL, TAIR, OMIM, HGMD, UniGene, Ensembl, UniProt,
Swiss-Prot) Outan UILTanIHE YpraHuIL.

11. UGene rennapHu aHHOTAIUsIIAT OMOMH(GOPMATHK JaCTypHu OWiaH
WIUTAIIHU YPTraHHUIIL.
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AMaJIMH{ MALUFYJI0TJ1ap MaB3YJJapUHUHT

coaTyIapaa TAKCHMOTH

AMaJIuil MALIFYJIOTJIap MaB3yCH

Xaxkmu
(coar)

JlabGopaTtopusga 35eKTp Ba ra3 acboOiapuja, >puTMa Ba
MoaJanap Xamjaa JabopaTopus — yCKyHallapu — OujiaH
UIUIAlga WIUIalia  TeXHUKAa  XaB(CUBIUTUTA  PUOS
KWJIUITHU YPraHMuIIL

DNEeKTPOH Ba aHAIMTHUK Tapo3Wiap, IUCTUILIATOD, aBTOKJIAB,
ueHtpudyra, snekrpodopes KUX03IapH, BOPTEX, BaaKym
KOHIIEHTpaTopHu, crekTpodorometp, I[I3P  yckynamapu
OwjiaH WIUIAIIHA TYyIWIyHTHpUII. JlamMmuHapaa unuiam
TapTHOU.

Oputmanap Taépiail y4yH WIUIUIApUHU cTepuuiaml. pH-
MeTp Ba kanuOpoBka Ownan unuviam. ['enom JTHK axkpartuin
yUyH 3pUTMaJiap Ba acboOapHu Tanépiaii.

Typmun wmerommap épaamuaa YCUMIIMK TYyKHUMaJapHJiaH
resoM JIHK axparum. doHaaJJaHWIAIUIAH  Ied.
TEXHOJIOTHA: “byMepaHr” negaroruk TeXHoJ0THsACH.

I'enom JIHKcu KOHIICHTPaLUSICUHA aHUKJIaIll
(cnektpooroMerp acbobu Xamaa renb-3aeKkTpodopes
ycynu €piaMusia).

TpaHCWIIIOMHHATOP  Xama  Ielb-XyXOKAaTJIATHPYBYU
tu3um  (gel documentation system) yckyHacu OwiaH
WILJIANIHU YPraHHUILL.

doiifaaHNIAAUTAH  TeA. TEeXHOJIOrusi: OyMepaHr
ycayou

Tepmouuknep 6umnan nuvtamnu ypraaum. JJHK
MapKepJiapu xaMjia pecTpukraza hepMeHTIapu Ousian
unutaiHy ypranuul. [13P ydyH uiam apanamma taié€pia
Ba peakuus Kyuuul. Pectpukius yTkasuml.

[Tonmakpunamua Ba arapo3a reuiapunu Tanépnam. [13P Ba
PECTPHKIIMSA MaXCYJIOTIApPUHH Tellb-3JeKTpodopes ycyiu
épnamuaa BHU3yaJIA3aLNs KUJIUII Ba resb-
XYXOKATIATUPYBYM TU3UM/IA CAKJIALL.

MapQTL, JoinMap, MapChart, WinQTLCartographer,
QGENE kapranamrupuin  OMOMH(POPMATUK JAacTypliapu
UILIAI TPUHIUILIAPY OWJIaH TaHUIIUII.
doiigaraHnIagUraH nej. TE€XHOJIOTUS: “AKaun
XY’KyM”’IleIarOrMK TeXHOJIOTUsICH.
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10| MuTepHeT TapMoruia HYKJIEOTHJ Ba OKCHJI MabiIyMOTJap
6a3zacu (BLAST, GenBank, EMBL, TAIR, OMIM, HGMD, 6
UniGene, Ensembl, UniProt, Swiss-Prot) OwiaH WILIAIIHNA
YpraHuil.
11| UGene rennapHu aHHOTaIMsUIal OMOMH(POPMATHK JaCTypH 6
OWJIaH MIJIAIIHN YPraHuIIL.
KAMU 52

CeMuHAp MAIIFYJIOTJIAPUHH TAIIKWJI 3TUIN Oyiinya
TAaBCUA Ba KypcaTrMmaJiap

CemuHap MaIIFyJIOTJIAapU MaB3yJap Ma3MyHHJIaH Keaud YHMKKaH XoJaa
nabopaTopus KUX03JIapuaa HIILIall, SpuTMa Ba yCKyHaslapHu Taiiépnam, [13Pnapau
nabopaTopus mapoutuaa YyTkasuil, siektpodopes Epmamuna JIHKuu Ba T3P
MaxCyJOTHHM Bu3yanm3auusa kKuwiuil, [[3P HaTwxkanapyuHu TpaHCUIUTIOMHHATOPIA
TaxJIMJI ~ KWIKII, Tedb-XyAOKATIATUPYBUM  TU3MMJA  CcakjalijiaH  uOopar.
Mamrynotiap >kaaBall, cxeMa Ba BUJeo(UIbMIIAp TapuKacUIaru YKyB Kyprazmaiu
Kypojutap €paaMuja Y3JalTUpPUIaAM Ba OJIMHTAH HaTWXKalap JiabopaTtopus
nadrapiapura Tymupub Gopunaam.

CeMHHAp MALIFYJIOTIAPUHUHI MaB3yJIapH
1. JlaGopatopusiga TaxkpuOanapHu YTKA3HII yUYyH S3pUTMAJIAPHU, YCKYHA Ba
KUXO3JIApHU, UIITYU apaiamMaiapHu TaépIiarl.
['enom JIHKcunm axparum. I13P Ba pectpukius yTkazum.
3. I'emp-anmexTpodopes YTKa3uIl Ba HATHXKATAPHU Telb-XY¥OKaTIalTUPYBUU
TU3UM/IA TaXJIAJT KAJTHIIL
4. Mabnymotnap 0azacu Xxamia OMOMH(POPMATHK acTypiiap OusiaH UIIUIaI.

N

CeMuHap MalIFyJI0TJap MaB3yJAPUHUHT
coaTJiap/ia TAKCMMOTH

Mag3ysap XaxxMu
Ne (coar)
JlabopaTopusiga TaxxpubanapHu YTKA3UII YIyH
1. SpUTMaJapHU, YCKyHA Ba JKUXO03JIAPHU, UITYU 2
apajlalMaJiapHu Ta€puianl.
2. I'enom JIHKcunm axparum. 113P Ba pectpuknus 2
YTKa3uII.
3. ['enb-a5ekTpodope3 YTKa3uIl Ba HATHXKAJIAPHU T'ellb- 2
XYXOKATIAIITUPYBYU TU3UMA TaXJIHJT KUJTHIIIL.
4. MasnaymoTiap 6a3zacu xamaa ononHpopmaTuk 9
JacTypiap OWIaH WIILIAIILL
KAMHU 8
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Tamabanap MycTaKuJ TabJIUMHUHT
MAa3MYHH Ba Xa:KMH
MycTakun unuiam yuyyH Oepuiiagurad uuuiap (GpakyibTaTHB Ba WHIUBUIyAIl
xapakTepaa Oynaub, TanmabaHUHT Maxcyc MyTaxacCUcCiaurura OOFIMK Xo0Ja
reHOMMKA aCOCJIapUHU STHAJa YyKyppOK YpraHuIra KapaTuiras.

MycTakuia TabJIdM MaB3yJIaPUHUHT
coaTJjiapaa TakCUMMOTH**

Mag3syJiap AsKpaTWwiraH
Ne BAKT

1. | Amanuii, ceMrHap MaIlIFyjiaoTiIapra Ba Kypc uiiapura 10
TanEprapiiviK KypHIil.

2. | Monekynsip-reHeTUK KapTaJapHU TaxJIHJI KUIIUIIL. 8

3. | Tub6mér coxacuma TeHOMUKA IOTYKJIApWHH YPTAHUII Ba 10

TaXJIVJ KAJTHIIL.
Kamu: 28

JlacTypHMHT HHPOPMAIUOH — YCIyOUid TABMHUHOTH
Hapcau yTumiga MaB3yJapHUHT Mypakkad Ba oaauinurura Kapaod
TaBIMMHUHT 3aMOHABHil (XycycaH WMHTep(aon) ycymmapu, memaroruk (“Ysapo
0axc”, “bymepanr”, “Aximii Xyxym’) Ba axOOpoT — KOMMYHHUKauus (Meaua-
TaBJIMM, aMajud JacTyp MakeTjJapH, NPEe3eHTAUUOH, AJIEKTPOH-TUIAKTHUK )
TEeXHOJIOTHsIIap KyulaHuiaaau. MaTepHeT pecypcenapuaan (hoaaaaHuIagm.

M3ox: TabMuHOT BasudacuHU JapciauK Ba Oolka YKyB ajnaduértiap,
JTUCCepTAMsIap, OJJIGKTPOH anaOuETiiap Xamaa WHTEPHET MabIyMOTIapu
Oakapaau.

®OUJAJTAHUJITAH JAPCJINK BA YKYB
KVJIJIAHMAJIAP PYIXATH:
Acocwuii:
1. Tlonos B.B. T'eHoMuka ¢ MOJEKYJISIPHO-TEHETUYECKUMU OCHOBAMHU.
NznarensctBo JInbpokom 2014r. 304 cp.
JIetoun b. T'ensl. Ilep. ¢ anrn. — M.: bunom, 2012.
3. I'yrtman b., I'puddure 3., Cysyku M., Kymnuc T. 'enetuka. M.: ®ANP-
[TPECC. 2004.448c.
4. Typakynos E.X. Monekynsp Guonorms. TomkeHt.:VkuryBum. 1993
1.680.

N

Kymumua:
1. Crenr I'., Konungap P. Monekynspaas renetuka. M.:Mup. 1987 1.
2. Aitana @., Kaiirep.,CoBpeMenHas reHeTuka. 1987.295c¢.

3. Manuaruc T., ®puu 3. Caom6pyk k. MonekynspHoe KIOHUPOBaHUE.
M.:Mup. 1984 r.
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4. sanoB B.U. I'eneruka. M.: Akagemkuura. 2006 r.

5. CsepmioB E.JI. [IpoOGneMbl U TEPCHEKTHUBBI MOJIEKYJISIPHOM T'€HETHKHU.
M.:Hayka. 2003 r.

6. Cnupun A.C. Monexynspaas Ouosnorusi. M.:Beiciias mkomna. 1990 r.

7.JlatunoBa D.A. “I'eHomuKa acocnanapu’ GaHugaH YKyB-yCIyOuii Maxkmya.
Tomxkent 2012 1.

Beb caiitiap

http: www.ziyonet.uz.

www. pedagog.uz

www. maik.ru

www.edu.ru

TanadanapOMIMMUHU PEHTHHT TH3MMH aCOCHIA
0axoJiam Me30HH

Hazopar | YTka3um baxapum BAJIUIAP YTkazum
TypJapu | IIaKJIH MeXaHN3MH MaKCHMMaJI | capaJanl xadrTacu
1-XKH Or3aku 3 Ta caBOJI X 15 8.25
5 Oammad Tacnukianra
2 - XH Or3aku 3 Ta caBoJ X 15 8.25 H PEUTHHT
5 Oanman ’KaJaBajiu
3 -XH Or3aku 2 Ta caBOJI X 10 55 acocuaa
5 Oanman
OH E3ma 3 Ta caBoJI X 30 16,5
10 Ganngan
SIH E3ma 3 Ta caBOJI X 30 -
10 Ganman
KAMU 100 55 100

7Kopuii HazopaTHHU 0axoJiall Me30HIApH:
35-40 6ann yuyn manabanune scopuil Hazopamu Kyuuoasu maiaoiapaa
#CAB00 bepuwil 103UM.
-Oepuran caBosutapra 6aradcu xaBob Oepulll Ba Ma3MyHUHU TYJa EPUTHIIL,
-puKpHU UIMHUI-Ha3apuil anabuétnap EpaamMuaa acoCIall;
-KYWHWJITaH Macalia F03aChJIaH MyCTaK/JI MylI0XaJa FOpUTHUILL;
-TU3UMJIN EHIAIINIII, Y3BUMIMKKA aMall KWJTUII;
-MaB3yHH yCIIyOUi ®UXaTJaH KeTMa KeTJIUK/a CY3Jiall;
-Ha3apui )KUXATAaH XyJIOoCaaIl.

28-34 6ann yuyn manabanune Hcopuil Ha3opamu Kyuuoazu maiaoaapea
2#caBo6 bepuwiu Kepax:
- TaKJIMM ITHJITaH CaBOJUIap Ma3MYHHUHU aHTJIAIIL;
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-MaBXyJ WIMHA amgaOuérnapaan kenud 4YukuO, caBojulapra >kaBo0 €3MIl
pedepaT MaB3yCHMHUHT MOXUATUHU EPUTHIIL,

-MYCTaKWI (PUKpP FOPUTHILL

-TU3UMIIM EHAAIINIII,

-0ab31 UMJIOBUN XaTOJAPHUHT MABXKYJIUTH;

-WJIMHUH XyJiocajdapHu 6a€H KUIIUIIL

22-27 bann yuyn manabanune sHcopull Hazopamu Kyuuoacu maiaoiapea
A#CAB00 bepuliu 103UM.
- CaBOJI MOXUSITUHU TYIIYHUIIL;
- OepuJiraH CaBOJIHU KUCMaH TaxXJIUJ KUAJIUIII;
- OMnAMpUIAETIaH MyJI0Xa3aJlapHU Ha3apui )KMXaTJaH acociaill;
- Kyiuiarad Bazudanap 103acuadH MyCTaKuiI GUKpP FOPUTHIL,
- )kaBoOJ1ap/ia KUCMaH TU3UMIIM €HJIAlTYB Ba Y3BUMIIMKHUHT MaBXKYIJIUTH;
- -MaB3yHH YCIyOul ®uXaT/lIaH KeTMa KeTIMK/A CY3JIallHN OY3UIHIIN;
- MyalsiH XyJIOCAJIApHU KA 3TUIL;
0-21 6ann yuyn manabanune xcoputl Hazopamu Kytuoazu maiadiapea
4CAB00O bepu 103UM:
- KYWrIran Macajia Xaku/ia TaCaBBypHUHT MaBXKY IJTUTH;
- caBoJUIapra >kaBo0 &3uil Ba EPUTHINIA UIMUN-HA3apuil KoWaagapra puos

KUJIMACIIHK;

- OepuiIraH MaTHHY TaxJIWJI KWJIa OJIMACIIHUK;

- (puxpHUHT Ha3apuii anabuérnap €paamuaa eTapanda acocIaHMaraHiIury;
- TU3UMJIA €HJIAITYB Ba Y3BUWJIMK TAMOMUJIIIAPUTa amall KWJIMHMAraHJIAT1;
- WILIJJa UMJIOBHM, yCIIyOUi, MyHKTYallMOH XaTojapra Hysa Kynuui;

- XyJiocanap/a EHAAIIyBHAHT 03K DKAHJINUTH.

Opajauk Ha30paTHH 6axoJianl Me30HJIApH:
26-30 6ann yuyn manrabanune ourum oapaxcacu Kyuuoazuiaped
24#ca800 bepuwiu 103UM.

Oepuiirad CaBOJUTAPHUHT MOXUSTH Ba Ma3MyHUHU TYIUK 0aéH 3Tca;
»KaBoOJapHU 0a€H KUIWIIIA WIMUNMINK Ba MAHTUKUMIUKHU Cakjia0, WIMUN
XaTOJIMK Ba YaJIKAIUIMKIIApTa Ny KynuMaca;
Oepwiran caBosuiap Oyiimdya MaB3y MaTepUaUIapUHUHT Ha3apuil €K1 amanuit
aXaMHUATH XaKuJa aHWK TacaBBypra sra Oyica;
WiMHii-Ha3apuil anabuétnap  €pAamMmuaa  MYCTaKWiI 3pKUH (QuUKpaail
KOOMJIMAITHHH HAaMOEH 3Ta 0JIca;
OepuirancaBoJUIapraaHMKBaIyHAaXaBoOOepaosca;
OepuiraHcaBoJIIapraTer ULy CITyoJIapBaHa3apUsUIapHUY 3TAIITHPTaH
oyca;
caBoJUIap/a KyWHJIraH Macaia F03acuiaH MyCTaK/JI MyII0Xajia IopuTca;
caBoJUIapra TU3UMIIH EHJIAITUII, Y3BUIINKKA aMall KUJTUIII,
XOpHK TaKpuOanapy Ba anaduETIapu ypraHuiran o0yca;
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- Hazapwii )KUXATAAH XyJioca KWIMHTaH Oyiica.

22-25 6ann yuyn manrabanune ounum oapaxcacu Kyuuoazuiaped
2#caAB00 bepuwiu Kepax:

- Oepwiran CaBOJIHMHI MOXHUSTH Ba Ma3MyHUHU TYLIYHTaH XoJia
’)aBoOjapHU 0aéH KWIWINJA WIMHK Ba MaHTHUKUNA YaJIKalUIMKIapra nyin
Kylimaran Oyiica;

- capojra OepwiraH >kaBOOJApHUHT Ma3MyHMHM aMalluid axaMUSITUHU
TYLIMHTaH OYIica;

- &3wiraH )kaBobiap YKyB acTypH JOUpHUCH]IAa OakapuiTaH 0yiica;

- OepwiIraHcaBoJUIapraTyFpu:KkaBo0oOepaoca;

- OpaJIUK HAa30paT UITUHUITYX TalllaKJUIaHTHPraHoyica;

- -Oepuiran caBoJjuiapra
TETUITMHA3apUsIapBaTAIKUKOTYCYJIapUHUY 3IAl TUPTaHIUT U

- -XOpHWX TaxkpuOanapu Ba afabUETIIapu ypra"wiran o6yica;

- SIHTY METO/JIapAaH (oiilaJaHuirad oynca;

- WJIMUR-Ha3apui KailJl STWIraH MyJioxasajapiaHn xabapaop 6yica.

17-21 6ann yuyn manabanune ounum oapasxcacu Kyuuoacu maniaoiapea
2#caB00 bepulil 103UM.
- Oepwiiran caBoJUIap Xakuaa yMyMU# TylryHuara ara 0yica;
- )KaBOOJIapHU TOp Aoupaja EpUTHO, Oa€H KUIHILIA alpUM YaJIKAILTUKIIapra
Wy KyWuica,
- )kaBoOJIapHU OaEHKUIUIIPABOHOYIMACA;
- OepuJiraH caBoJUIapraMmy)xMajiBadalikannkaBooiapOepuica;
- OpaJMK Ha30paT MaTHUITyXTalllaKJUTAHTHPUIMaraHoyica;
- WIMHUR-HA3apuil KalJ STUITaH MyJioXaszajlapaaH kam xabapaop O¥yica.

0-16 6ann yuyn manabanune bunum oapadxicacu xyuuoaeu maiadnapea
24#ca800 bepuwiu 103UM.
- OpaJIMK Ha3opatra Taéprapiivuk Kypuimara 0yica;
- Oepwiiran caBoJUIapra JOoup Xed KaHjai TacaBBypra ara 0ynmaca;
- MaTHJIApHU OOIIKajIap/iad Ky4yupuO OJNraHIuTu ce3mod Typca;
- MaTH/IA KUJIUNA XaTO Ba YaJKalUIMKIapra Uy KyHuiaran 0yica;
- OepuiraH caBoJuIapra *,aBo0 OJIMHMAca;
- XOpX TakpuOanapu Ba alabuétiapu ypranuiMaran 0yica;
- ¢panHnOUIMAaca.

SAKyHui Ha30paT y4yH 0axoJiall Me30HHU
26-30-6ann yuyn manabanune ounum oapaxcacu Kyuuoazuiapea
24caB00 bepuiu 103UM:
Taxjnia KW Ba WKOpH GpUKpIa KOOMJIMATUTA 3Ta
- I'enommka acocnmapu ¢daHUHT TPEAMETHHU, MaKcajJ Ba BazudalapuHH,
TApUXHW, HYKJICHH KHUCJIOTAJTAPHUHT TY3WJIUIIM TYJIUK TacaBBYp KHJIa
OJITaH[Ia.
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['eH Ty3unuimM, OKCUJ CHUHTE3M, CIUIAMCUHT, IPOLECCHHI Ba ONEpPOHIAp
TY3WIUIIN KOHYHUSTIAPUHU MyKamMMal Ouiranjaa.

MyTauusulapHUHT  MOJIEKYJISIp acocliapy, T€HOMHUHI KYuuO OpyBYH
saneMeHTnapu. ['eHetuk wMarepuan YyTkazwmmimu ycymuiapu Ba JIHK
penaparusicu TyFpucuaa 6atadcuil MabIyMOTra sra Oyiranjia.
Mounekymssp wmapkepnap Ba [IIPHM VTKa3uin mapouTIapuHu YYyKYp
TacaBBypra sra Oynrasnua.

XpoMaTuH CTpyKTypacH, OuomH(pOpMaThKa Ba TEHOMHUKa (aHIapu
XaKuaa TyuryHJanapra sra Oynrasja.

21-25-6ann yuyn manabanune ounum oapaxcacu Kyuuoazunapea
A#CaAB00 bepuiy 103UM:
Taxyiun KM KOOUJIMATHTA 3Ta

["'eHoMuka acocnapu paHUHT MPEIMETHHHU, MaKcaJl Ba BasudaiapuHu,
TapUX¥, HyKJIEUH KUCIOTAJIAPHUHT TY3WIHILN TACABBYP KWJIAa OJITAH/A.
['eH Ty3unumm, OKCWI CUHTE3H, CILIAHCUHT, IPOLIECCUHT Ba OIIEPOHJIAP
TY3WIUIIN KOHYHUSTIAPUHU YMYMUN OuIranmia.

MyTanusutapHUHT MOJIEKYJISIP acociapy, FEHOMHHUHT KY4uO 10pyBUU
sanementaapu Ba JJHK penapanusicu Tyrpucuga acocuil TyllyHYaJlapuHU
ownrauna.

Acocuii Monekyisip Mapkepsap Ba II[PHM yTkasum mapouTiapuHu
TyLIyHTaH/a.

XpoMaTUH CTpPyKTypacH, OMOMH(pOpMaThKa Ba TE€HOMHUKa (aHIapu
XaKuaa TyuryHJyanapra TYJIUK dra OyaMarasa.

16-20-6ann yuyn manabanune ounum oapasxcacu Kytuoacuiapaa
2#ca806 bepuwiu 103UM.
TymyHum KoOMJIHATHTA 3Ta

['eHoMuka acocnapu (paHUHT MPEIMETUHHU, MaKCaJl Ba Basu(anapuHH,
TapUXH, HYKJICUH KUCIOTAIAPHUHT TY3WIMIIN KUICMAaH TaCaBBYp Kuja
OJITaHJA.

I'eH Ty3uimmmy, OKCHJI CUHTE3H, CIUIAMCHUHT, ITPOLIECCUHT Ba ONEPOHIIAP
TY3WINIINA KOHYHUSTIAPUHU KUCMaH OWJITaHja.

MyTanusiiapHUHT MOJIEKYJISIp acociapy, T’EHOMHUHT KY4uO I0pyBUU
sanementaapu Ba JJHK penapanusicu Tyrprcuaa KucmMaH TacaBByp Kuia
OJITAH[IA.

Acocuii mosiekysip Mmapkepiap Ba [II[Pau yTka3uin mapoutiapuHu
MyKaMMaJl OMJIMarassa.

XpomaTHH CTpyKTypacu, OnonHpopMaTka Ba TCHOMUKA (paHIapu
XaKuJa TyIryHJajapra TYJIRK TaccaBypra ara OyiMaranjia.
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0-15-6ann yuyn manabanune ounum oapaxcacu Kyruoazuiapea
4CAB00O bepuiy 103UM:
TyumyHum KoOMIUSITHTA 3Ta IMac

['enomuKka acocnapu (paHUHT IPEAMETHHHU, MaKCaJ Ba Bazu(allapuHH,
TapUXH, HYKJIEUH KACIOTAIAPHUHT TY3WINIIN TaCaBBYp KWJjla OJIMarasjaa.
['eH Ty3unumm, OKCWI CUHTE3H, CILIAHCHHT, IIPOLIECCUHT Ba OIIEPOHJIAP
TY3WIUIIN KOHYHUATIAPUHU TYJIUK 04n0 OepuiMarasjia .
MyTanusaapHUHT MOJIEKYJISIP acOoC/Iapi, TEHOMHUHT KY4uO I0pyBUH
anemenTaapu Ba JJHK penapanusicn Tyrpucuaa aHuK MabIyMOTra ara
OynMarasja.

Acocuii moniekyisip mapkepiiap Ba [IL{Pau yTkaszum mapoutiapu
TYFpUCHIA KaM MabJIyMOTra 3ra OyJirasia.

XpoMaTuH CTpyKTypacH, OMonH(popmaTika Ba reHOMHKa (aHyiapu
XaKuaa TylyHuajzapra TYJIMK 3ra OyiMarasja.
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